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(57) Abstract 



There is provided a valve for an aerosol con- 
tainer for dispensing a suspension or solution of a 
substance in a liquid propellant contained therein. 
The valve comprises a valve body (1) definingan 
aperture, a seal (9) mounted at the aperture, and a 
valve stem (7) having a dispensing passage (11), the 
valve stem (7) being slideably moveable through the 
seal (9) such that in a first position the valve is closed 
to prevent the substance to be dispensed from enter- 
ing the dispensing passage (11) and in a second po- 
sition the valve is open to allow the substance to be 
dispensed throu gh the dispensing passage (11). The 
valve stem (7) is made froma material comprising lu- 
bricant. 
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VALVE FOR AEROSOL CONTAINER 

This invention relates to a valve for an aerosol container with the aid of which a 
quantity of the contents thereof can be dispensed. The invention has particular 
application to the dispensing of metered doses of medicaments, though it is 
applicable to the dispensing of aerosols generally. 

The continuing use of aerosol formulations comprising conventional 
chlorofluorocarbon propellants is being debated due to the suspected role of 
such propellants in atmospheric depletion of ozone. Accordingly, formulations 
based on alternative propellants such as HFA-134a (1,1,1,2-tetrafluoroethane) 
and HFA-227 (1 ,1 ,1 ,2,3,3,3-heptafluoropropane) are being developed to replace 
those conventional propellants thought to contribute to atmospheric ozone 
depletion. 

Containers for aerosol formulations commonly comprise a vial body coupled to a 
valve. The valve comprises a valve stem through which the formulations is 
dispensed. Generally the valve includes a rubber valve seal intended to allow 
reciprocal movement of the valve stem while preventing leakage of propellant 
from the container. 

It has been found that some conventional devices for delivering aerosols suffer 
impaired performance when used in connection with HFA-134a or HFA-227. 
Selection of suitable materials for use in valves to contain aerosol formulations 
based on these alternative propellants is complicated by interactions between 
the valve component materials and the formulation components, including the 
propellant. In conventional devices, particularly with some drug formulations the 
valve stem tends to stick, pause, or drag during the actuation cycle with the 
result that the user perceives a 'notchiness' as the valve stem is depressed and 
released. This may be partly caused by the drug to be dispensed from the 
container sedimenting or precipitating out of the drug-propellant suspension or 
solution formulation and depositing on the internal valve components, the 
presence of drug on the sliding interface creating increased friction during 
operation. 



BNSDOCID: <WO 990031 5A1_I_> 



WO 99/00315 



PCT/EP98/03872 



2 

International Patent Application No. PCT/US94/06900 describes an aerosol 
valve wherein the rubber valve seal is made of a composition specially selected 
to minimise leakage of the propellant through the interface between the valve 
seal and valve stem upon firing. Smoothness of operation is also improved with 
some formulations compared to devices involving conventional thermoset 
rubber seals. However, although such seal compositions may improve valve 
performance, they do not prevent build up of deposit on the valve components, 
and the problem of notchiness may persist. 

It is an object to provide a valve with improved smoothness of operation which 
alleviates the problem of valve sticking. 

According to one aspect of the present invention there is provided a valve for an 
aerosol container for dispensing a suspension of a substance in a liquid 
propellant contained therein, the valve comprising a valve body defining an 
aperture, a seal mounted at the aperture, and a valve stem having a dispensing 
passage, the valve stem being slideably moveable through the seal such that in 
a first position the valve is closed to prevent the substance to be dispensed from 
entering the dispensing passage, and in a second position the valve is open to 
allow the substance to be dispensed through the dispensing passage, 
characterised in that the valve stem is made from a material comprising 
lubricant. 

According to another aspect of the present invention there is provided a valve 
stem made from a material comprising lubricant. According to a further aspect 
of the present invention there is provided an aerosol container comprising a 
valve as described herein. 

Incorporating lubricant into the material of the valve stem ensures that the 
lubricant is comprised within the maximum area of the stem/seal contact 
surface, so providing improved lubrication and smoothness of operation for the 
life of the valve. The term lubricant' means any material which reduces friction 
between the valve stem and seal. 
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Suitably, the lubricant comprises a fluorine-containing polymer such as 
polyetrafluoroethane (PTFE),ethylenetetrafluoroethylene (ETFE), 
perfluoroalkoxyalkane (PFA), fluorinated ethylene propylene (FEP), 
vindyldionefluoride (PUDF), and chlorinated ethylene tetrafluoroethylene. 
Preferably the lubricant comprises polytetrafluoroethane (PTFE). More 
preferably, the lubricant consists of polytetrafluoroethane (PTFE). 

PTFE has been found to be particularly advantageous as a lubricant due to its 
low coefficient of friction. Furthermore, PTFE significantly reduces the problem 
of drug deposition on the valve stem, so removing one of the causes of valve 
sticking. 

Suitably, the valve stem comprises up to 20% by weight of PTFE. Preferably, 
the valve stem comprises 5 to 10% by weight of PTFE. 

PTFE can be plastic moulded and may be used effectively in small quantities 
constituting of the order of 5% by weight of the material of the valve stem. PTFE 
is also non-toxic, an important consideration for aerosol devices for dispensing 
medicaments. 

In one aspect, the valve stem is free from any silicone material, such as silcone 
oil, either as a component thereof or coating thereon. 

Suitably, the valve is a metering valve comprising a metering chamber, a 
transfer passage through which a quantity of substance to be dispensed can 
pass from the container into the metering chamber, wherein in the first position 
the dispensing passage is isolated from the metering chamber and the metering 
chamber is in communication with the container via the transfer passage, and in 
the second position the dispensing passage is in communication with the 
metering chamber and the transfer passage is isolated from the metering 
chamber. 

Suitably the substance to be dispensed is a medicament suspended in liquefied 
HFA-134a or HFA-227. 
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Medicaments suitable for this purpose are, for example for the treatment of 
respiratory disorders such as asthma, bronchitis, chronic obstructive pulmonary 
diseases and chest infections. Additional medicaments may be selected from 
any other suitable drug useful in inhalation therapy and which may be presented 
as a suspension. Appropriate medicaments may thus be selected from, for 
example, analgesics, e.g. codeine, dihydromorphine, ergotamine, fentanyl or 
morphine; anginal preparations, e.g. diltiazem; antiallergics, e.g. cromoglycate, 
ketotifen or neodocromil; antiinfectives e.g. cephalosporins, penicillins, 
streptomycin, sulphonamides, tetracyclines and pentamidine; antihistamines, 
e.g. methapyrilene anti-inflammatories, e.g. fluticasone propionate, 
beclomethasone dipropionate, flunisolide, budesonide or triamcinolone 
acetonide; antitussives, e.g. noscapine; bronchodilators, e.g. salmeterol, 
salbutamol, ephedrine, adrenaline, fenoterol, formoterol, isoprenaline, 
metaproterenol, phenylephrine, phenylpropanolamine, pirbuterol, reproterol, 
rimiterol, terbutaline, isoetharine, tulobuterol orciprenaline, or(-)-4-amino-3,5- 
dichloro-a-[[[6-[2-(2-pyridinyl)ethoxy]-hexyl]amino]methyl] benzenemethanol; 
diuretics, e.g. amiloride; anticholinergics e.g. ipratropium, atropine or oxitropium; 
hormones, e,g, cortisone, hydrocortisone or prednisolone; xanthines e.g. 
aminophylline, choline theophyllinate, lysine theophyilinate or theophylline and 
therapeutic proteins and peptides, e.g. insulin or glucagon. It will be clear to a 
person skilled in the art that, where appropriate, the medicaments may be used 
in the form of salts (e.g. as alkali metal or amine salts or as acid addition salts) 
or as esters (e.g. lower alkyl esters) or as solvates (e.g. hydrates) to optimise 
the activity and/or stability of the medicament. Preferred medicaments are 
salbutamol, salbutamol sulphate, salmeterol, salmeterol xinafoate, fluticasone 
propionate, beclomethasone dipropionate and terbutaline sulphate. It is to be 
understood that the suspension or solution of medicament may consist purely of 
one or more active ingredients. 

Preferably the medicament is salmeterol xinafoate, fluticasone propionate or a 
combination thereof . 

The invention will now be described further with reference to the accompanying 
drawing in which Figure 1 is a section through a metering valve according to the 
invention. 
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A valve according to the invention is shown in Figure 1 and comprises a valve 
body 1 sealed in a ferrule 2 by means of crimping, the ferrule itself being set on 
the neck of a container (not shown) with interposition of a gasket 3 in a well- 
known manner. The container is filled with a suspension of salmeterol xinafoate 
in liquid propellant HFA134a. 

The valve body 1 is formed at its lower part with a metering chamber 4, and its 
upper part with a sampling chamber 5 which also acts as a housing for a return 
spring 6. The words "upper" and "lower" are used for the container when it is in 
a use orientation with the neck of the container and valve at the lower end of the 
container which corresponds to the orientation of the valve as shown in Figure 
1 . Inside the valve body 1 is disposed a valve stem 7, a part 8 of which extends 
outside the valve through lower stem seal 9 and ferrule 2. The stem part 8 is 
formed with an inner axial or longitudinal canal 10 opening at the outer end of 
the stem and in communication with a radial passage 11. 

The upper portion of stem 7 has a diameter such that it can pass slidably 
through an opening in an upper stem seal 12 and will engage the periphery of 
that opening sufficiently to provide a seal. The stem is made from 
HOSTAFORM X329 ™ (Hoechst), which is moulded in a conventional manner. 
Significantly, HOSTAFORM comprises 5% PTFE, which has the effect of 
reducing the friction between the valve stem and stem seals 9 and 12 during 
actuation, as explained below. PTFE also has the effect of reducing any build up 
of drug deposition on the surface of the valve stem, the presence of which on 
the sliding interface between the valve stem and seal could otherwise cause 
increased friction during actuation. Upper stem seal 12 is held in position 
against a step 13 formed in the valve body 1 between the said lower and upper 
parts by a sleeve 14 which defines the metering chamber 4 between lower stem 
seal 9 and upper stem seal 12. The valve stem 7 has a passage 15 which, 
when the stem is in the inoperative position shown, provides a communication 
between the metering chamber 4 and sampling chamber 5, which itself 
communicates with the interior of the container via orifice 16 formed in the side 
of the valve body 1 . 
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Valve stem 7 is biased downwardly to the inoperative position by return spring 6 
and is provided with a shoulder 17 which abuts against lower stem seal 9. In 
the inoperative position as shown in Figure 1 shoulder 17 abuts against lower 
stem seal 9 and radial passage 1 1 opens below lower stem seal 9 so that the 
metering chamber 4 is isolated from canal 10 and suspension inside cannot 
escape. 

A ring 18 having a "IT shaped cross section extending in a radial direction is 
disposed around the valve body below orifice 16 so as to form a trough 19 
around the valve body. As seen in Figure 1 the ring is formed as a separate 
component having an inner annular contacting rim of a diameter suitable to 
provide a friction fit over the upper part of valve body 1 , the ring seating against 
step 13 below the orifice 16. However, the ring 18 may alternatively be formed 
as an integrally moulded part of valve body 1. 

To use the device the container is first shaken to homogenise the suspension 
within the container The user then depresses the valve stem 7 against the force 
of the spring 6. When the valve stem is depressed both ends of the passage 1 5 
come to lie on the side of upper stem seal 12 remote from the metering chamber 
4. Thus a dose is metered within the metering chamber. Continued depression 
of the valve stem will move the radial passage 1 1 into the metering chamber 4 
while the upper stem seal 12 seals against the valve stem body. Thus, the 
metered dose can exit through the radial passage 11 and the outlet canal 10. 

Releasing the valve stem causes it to return to the illustrated position under the 
force of the spring 6, The passage 15 then once again provides communication 
between the metering chamber 4 and sampling chamber 5. Accordingly, at this 
stage liquid passes under pressure from the container through orifice 16, 
through the passage 15 and thence into the metering chamber 4 to fill it. 

It will be understood that the present disclosure is for the purpose of illustration 
only and the invention extends to modifications, variations and improvements 
thereto. 
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Claims 

1. Valve for an aerosol container for dispensing a suspension or solution 
of a substance in a liquid propellant contained therein, the valve comprising a 
valve body defining an aperture, a seal mounted at the aperture, and a valve 
stem having a dispensing passage, the valve stem being slideably moveable 
through the seal such that in a first position the valve is closed to prevent the 
substance to be dispensed from entering the dispensing passage, and in a 
second position the valve is open to allow the substance to be dispensed 
through the dispensing passage, characterised in that the valve stem is made 
from a material comprising lubricant. 

2. Valve according to claim 1 , wherein the lubricant comprises a 
fluorocarbon copolymer. 

3. Valve according to claim 2, wherein the lubricant comprises PTFE. 

4. Valve according to claim 3 comprising from 5 to 10% by weight of 
PTFE. 

5. Valve according to any of claims 1 to 4 wherein the valve stem is free 
from silicone material. 

6. Valve according to any of claims 1 to 5, wherein the valve is a 
metering valve comprising a metering chamber, a transfer passage through 
which a quantity of substance to be dispensed can pass from the container into 
the metering chamber, wherein in the first position the dispensing passage is 
isolated from the metering chamber and the metering chamber is in 
communication with the container via the transfer passage, and in the second 
position the dispensing passage is in communication with the metering chamber 
and the transfer passage is isolated from the metering chamber. 

7. Valve according to claim 6, wherein, the substance to be dispensed is 
a medicament suspended in liquefied HFA134a or HFA-227. 
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8. Valve according to claim 7, wherein the medicament is salmeterol 
xinafoate, fluticasone propionate or a combination thereof . 

9. Valve stem comprising lubricant material. 

10. Aerosol container comprising a valve according to any of claims 1 to 8. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Wellendichtring, insbe- 
sondere zur Abdichtung von aggressiven und/oder zur 
Ablagerung neigenden Olen, aus einem elastomeren 5 
Werkstoff mit drei axial beabstandeten Lippen und zwei 
durch die Lippen und den Dichtringkorper gebildeten, 
im Querschnitt taschenartig geformten Hohlraumen. 

Derartige Dichtlippen werden ublicherweise zur Ab- 
dichtung schnell drehender Welien gegenuber festste- 10 
henden Gehausen, beispielsweise bei Pumpen t Kurbel- 
wellen von Verbrennungsmotoren. Waschmaschinen 
und dergleichen verwendet. 

GattungsgemaBe Dichtringe weisen ublicherweise ei- 
ne einzige echte Dichtlippe auf. Diese Dichtlippe trennt 15 
dabei den mit Ol bzw. dem abzudichtenden Medium 
gefiillten Innenraum der Vorrichtung oder der Maschi- 
ne vom atmospharischen AuBenraum. Die eigentliche 
Dichtwirkung wird durch eine einzige Dichtkante, die 
an der rotierenden Welle anliegt erzielt. Diese Dicht- 20 
kante steht also mit dem abzudichtenden Medium in 
Beriihrung. Insbesondere bei korrosiven Medien, bei- 
spielsweise hochlegierten Olen, ist immer wieder zu be* 
obachten, daB durch die Wechselwirkung zwischen dem 
Elastomermateriat des Dichtringes und dem Medium 25 
die Dichtkante verhartet oder zersetzt wird oder aber 
Ablagerungen im Dichtkantenbereich gebildet werden. 
Mit zunehmender Betriebsdauer des Dichtringes fuhrt 
dies zur Reduzierung der Dichtwirkung und schlieBlich 
zur volligen Zerstorung des Dichtrings. 30 

Weiter ist bekannt, derartige Dichtlippen mit Ruck- 
fuhrungselementen fiir austretendes Leckol zu verse- 
hen. Derartige Ruckfuhrungselemente bestehen bei- 
spielsweise aus spiralig angeordneten Mikrorillen in der 
Dichtlippe. Wenn die eigentliche Dichtkante ihre Wirk- 35 
samkeit aufgrund der vorstehend beschriebenen korro- 
siven Einfliisse verliert, wird zu Beginn dieser Phase 
austretendes Leckol durch die Ruckfuhrungselemente 
in den abzudichtenden Bereich zurUckgefordert. Mit zu- 
nehmender Betriebsdauer unterliegen jedoch auch die- 40 
se Ruckfuhrungselemente den korrosiven Einfliissen, 
die zur Zerstorung der Mikrorillen fiihren. 

Zur Verbesserung der Standzeit ist es weiterhin be- 
kannt, auf der axial auBeren Seite des Dichtringes eine 
weitere Lippe anzuordnen, wodurch eine im Quer- 45 
schnitt taschenformige Aussparung zwischen innerer 
Dichtlippe und auBerer Lippe gebildet wird, Dieser Zwi- 
schenraum wird dabei haufig mit einer Fettfiillung ver- 
sehen, die zum einen eine Schmierung der Dichtkante 
bewirken und zum anderen einen Schutz gegen korrosi- 50 
ve Einfliisse darstellen soil. Die auBere Lippe ist dabei 
lediglich als Schutzlippe ausgebildet, die im wesentlt- 
chen zur Begrenzung der "Fettkammer" dient. Irgendei- 
ne Dichtwirkung ist bei der bekannten Schutzlippe nicht 
beabsichtigt. 55 

Obwohl durch diese Ausgestaltung die Standzeit ge- 
genuber einer Einfach-Dichtlippe verlangert wird. ist 
eine dauernde und zuverlassige Dichtwirkung nicht zu 
erzielen, da zum einen die innenliegende Dichtlippe zu- 
mindest einseitig im Dichtbereich mit dem korrosiven 60 
Medium direkt in Beriihrung steht und zum anderen 
auch eine gekammerte Fettfiillung insbesondere fUr 
niedrig-viskose Ole kein unuberwindliches Hindernis 
darstellt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es daher 65 
die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Wellen- 
dichtring der im Oberbegriff des Patentanspruchs t be- 
zeichneten Art zu schaffen, der auch bei aggressiven 
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Medien, insbesondere bei hochlegierten Olen mit Ela- 
stomer zersetzenden Zusatzen, eine zuverlassige Dicht- 
wirkung und eine wesentlich erhohte Standzeit auf- 
weist. 

Diese Aufgabe wird durch einen Wellendichtring 
nach der Lehre des Patentanspruchs 1 gelost. 

Der Wellendichtring gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung besteht also im einfachsten Fall aus einem eigentli- 
chen Dichtringkorper aus einem elastomeren Werk- 
stoff, an den radial innen drei axial beabstandete Lippen 
vorzugsweise einstiickig angeformt sind. "Axial" im Sin- 
ne der vorliegenden Erfindung ist dabei immer im Be- 
zug auf die Langsachse der abzudichtenden Welle zu 
verstehen. Durch diese drei nach radial einwarts ragen- 
den Lippen werden dabei zwei im Querschnitt taschen- 
artig geformte Hohlraume gebildet, die nach radial aus- 
warts durch die Lippen selbst sowie den Dichtringkor- 
per und radial innen durch die Oberflacheder abzudich- 
tenden Welle begrenzt werden. Mit anderen Worten. 
die taschenartigen Hohlraume werden eigentlich durch 
kreisfdrmig umlaufende nutartige Vertiefungen im Wel- 
lendichtring gebildet, wobei die Lippen die axialen Wan- 
de der Hohlraume darstellen. 

Die axial innere, d. h. die dem abzudichtenden Medi- 
um zugewandte Lippe und die axial auBere, d. h. die 
ublicherweise der Umgebungsatmosphare zugewandte 
Lippe sind dabei als Dichtlippen ausgefiihrt, wahrend 
die mittiere Lippe lediglich als Schutzlippe ausgebildet 
ist. 

Der zwischen der rnittleren Lippe und der axial inne- 
ren Lippe gebildete Hohlraum ist dabei mit Luft bzw. 
mit dem gasfdrmigen Medium, in dem der erfindungsge- 
maBe Wellendichtring betrieben wird, gefiillt, wohinge- 
gen der zwischen der rnittleren Lippe und der auBeren 
Lippe gebildete auBere Hohlraum im wesentltchen voll- 
standig mit einem Sperrmedium gefiillt ist. Sperrrnedi- 
um bedeutet hier insbesondere, daB das Fullmedium 
dem Durchtreten des abzudichtenden Mediums, bei- 
spielsweise Ol, einen betrachtltchen Widerstand entge- 
gensetzt. Dazu besteht dieses Sperrmedium vorzugs- 
weise aus einem mit dem Werkstoff des Wellendichtrin- 
ges vertragltchen, d. h. insbesondere diesen nicht korro- 
siv belastenden Fett, wobei im Hinblick auf eine lange 
Standzeit des Wellendichtrings weiterhin noch zu be- 
achten ist, daB das Fett im abzudichtenden Medium 
nicht losbar sein sollte. Die Auswahl des Sperrmediums 
ist vom Fachmann in Abhangigkeit von den jeweiligen 
Betriebs- und Umgebungsbedingungen leicht zu treffen; 
im Falie aggressiver Ole hat sich dafiir ein Silikonfett als 
vorteilhaft erwiesen. 

Wird der Dichtring der vorliegenden Erfindung zur 
Abdichtung einer Welle gegen ein aggressives Ol ver- 
wendet, wirkt die innere Dichtlippe in an sich bekannter 
Weise als Primardichtung. Wenn nun nach langerer Be- 
triebsdauer die Dichtwirkung aufgrund der korrosiven 
Einfliisse, wie vorstehend beschrieben, nachlaBt, tritt in 
zunehmendem MaBe Leckol durch den Dichtungsbe- 
reich der inneren Dichtlippe in den ersten. axial inneren 
Hohlraum des Dichtrings. Dort gelangt das Leckol an 
die Schutzlippe. die den mit Fett gefullten zweiten, axial 
auBeren Hohlraum nach axial innen begrenzt. Schutz- 
lippe im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeutet da- 
bei insbesondere, daB diese Lippe im wesentlichen zur 
Begrenzung der Fettkammer dient; eine gezielte Dicht- 
wirkung ist bei dieser Schutzlippe nicht vorgesehen. So 
kann diese Schutzlippe so ausgebildet sein, daB sie die 
Oberflache der Welle gerade beruhrt oder der Wellen- 
oberflache mit geringem radialem Abstand gegenuber- 
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liegt. Der radiale Abstand muB dabei in jedem Fall so 
klein gewahlt werden, daQ die hochviskose Fettfiillung 
nicht in den axial inneren Hohlraum austritt. Diese 
Schutzwirkung wird dabei durch die korrosiven Einfltis- 
se des Oles nicht in nennenswertem MaBe beeintrach- 5 
tigt. Am radial innersten Bereich dcr Schutzlippe trifft 
das austretende Leckol auf den auf der Wellenoberfla- 
che aufliegenden Sperrmediumring. Dieser stellt somit 
eine Sekundardichtung dar. Selbst wenn nun jedoch 
nach langerer Betnebsdauer, beispielsweise durch 10 
Kriechvorgange, geringe Mengen an Leckol die Fett- 
schicht durch- bzw. unterwandern, gelangen sie schlieB- 
lich an die axial auBere Lippe, die wiederum als eigentli- 
che tertiare Dichtlippe mit spezifischer Dichtfunktion 
ausgefuhrt ist. Da diese Dichtlippe standig mit der Fett- 15 
fullung der axial auBeren Hohlkammer in Benihrung 
steht, ist sie gegen den korrosiven EinfluB des Leckols 
mit einem ausreichenden und lang andauernden Schutz 
versehen, so daB daher insgesarnt die Standzeit des er- 
findungsgemaBen Dichtringes gegenuber den bekann- 20 
ten Dichtringen erheblich verlangert ist. 

Die Dichtlippen selbst konnen prinzipiell in beliebiger 
Weise ausgestaltet sein, solange eine ausreichende 
Dichtwirkung erzielt wird. Vorzugsweise jedoch be- 
steht der eigentliche Dichtbereich der Dichtlippen aus 25 
mindestens einer Dichtkante, die lamellenartig an der 
Dichtlippe angeformt bzw. Teil derselben ist. Derartige 
Dichtkanten weisen ublicherweise eine Wirkrichtung 
auf, wobei gernaB der vorliegenden Erfindung die Wirk- 
richtung der Dichtkanten bei beiden Dichtlippen vor- 30 
zugsweise gleichgerichtet ist. Mit anderen Worten, bei- 
de Dichtkanten dichten primar nach axial einwarts ab. 

Die axial auBere Dichtlippe weist vorzugsweise eine 
Doppelkante auf bzw. ist als Doppellippe ausgebildet. 
Dabei ist die eigentliche Dichtkante axial innenliegend, 35 
wahrend die axial auflere Kante als Schutzkante oder 
Schutzlippe ausgebildet ist, die vorzugsweise der Welle 
mit geringem radiaiem Abstand gegenuberliegt. Diese 
auBere Schutzkante oder Schutzlippe dient somit nicht 
der eigentlichen Dichtfunktion des Wellendichtrings, die 40 
nach innen gerichtet ist; sie dient vielmehr primar dazu, 
die auBere Dichtkante vor eventuell eindringenden kor- 
nigen Staubpartikeln und dergleichen, die mogiicher- 
weise die empfindliche Dichtkante beschadigen konn- 
ten, zu schutzen. 45 

Die beiden Dichtlippen konnen als passive Dichtele- 
mente, d. h. lediglich als Dichtkanten mit definierter 
Wirkrichtung ausgebildet sein. Vorzugsweise jedoch 
sind die axial innere und/oder die axial auBere Dichtlip- 
pe als aktive Dichtlippe mit Ruckfuhrungselementen fur 50 
Leckol ausgebildet. Dies bedeutet mit anderen Worten, 
daB eventuell, insbesondere nach langerer Betriebszeit 
der Dichtung, die Dichtkante tiberwindendes Leckol ak- 
tiv durch eine An Pumpeffekt in den abzudichtenden 
Innenraum zuriickgefordert wird. Derartige Ruckfiih- 55 
rungselemente sind dabei in dem Bereich der Dichtlippe 
angeordnet. der axial auBerhalb des eigentlichen Dicht- 
bereiches bzw. der Dichtkante liegt. 

In einfachster Weise bestehen derartige Ruckfuh- 
rungselemente aus in die jeweilige Dichtlippe einge- &o 
formten zur Welle hin offenen Mikrorillen. Diese Mi- 
krorillen sind dabei im wesentlichen spiralformig, d. h. 
nach Art eines Schraubengewindes angeordnet, wo- 
durch die Dichtkante durchbrechendes Leckol aufgrund 
der Rotation der Welle nach Art einer Schraubenpumpe 65 
in den Innenraum zuriickgefordert wird. 

GernaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
bestehen die Ruckfuhrungselemente aus turbinenschau- 
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felartigen, vorzugsweise einstiickig an die Dichtlippe 
angeformten Drallelementen, die, ebenfalls auf an sich 
bekannte Weise. das Leckol nach Art einer Schaufelrad- 
pumpe in den Innenraum zuruckfbrdern. Da die Ruck- 
fuhrungselemente, mag es sich nun urn spiralformige 
Mikrorillen, turbinenschaufelartige Drallelemente oder 
sonstige handeln, durch die eigentliche Dichtlippe bzw. 
Dichtkante gegen einen chemischen und/oder thermi- 
schen Angriff des abzudichtenden Mediums geschutzt 
sind, ist ihre Funktion auch bei zunehmenden und langer 
anhaltenden Leckolstromen fiir eine lange Betriebsdau- 
er gewahrleistet. Die Rtickforderleistung der Ruckfuh- 
rungselemente kann in weiten Bereichen durch einfache 
Versuche in Abhangigkeit von den vorliegenden Be- 
triebsverhaltnissen von einem Fachmann leicht ermit- 
telt bzw. eingestellt werden. Vorzugsweise ist die Rtick- 
forderleistung, die unter anderem von der Drehzahl der 
rotierenden Welle abhangt, so einzustellen, daB das Zu- 
ruckpumpen des Leckols in den Innenraum durch die 
Dichtkante, die ja primar in der entgegengesetzten 
Richtung wirkt, leichter ist, als die Uberwindung der 
Htirde des Sperrmediums fur das Leckol. 

Fiir die Betriebssicherheit eines erfindungsgemaBen 
Wellendichtringes ist es in der Regel erforderlich. daB 
zumindest die Dichtkanten elastisch und zumindest im 
wesentlichen formschliissig auf der Wellenoberflache 
aufliegen. Die Elastizitat kann dabei durch das Elasto- 
mermaterial des Wellendichtringes selbst aufgebracht 
werden; insbesondere bei einer relativ groBen axialen 
Erstreckung, d, h. einem relativ groBen axialen Abstand 
zwischen den Lippen des Dichtrings, ist jedoch die ela- 
stische AnpreBkraft der aufleren Lippen nicht mehr un- 
ter alien Umstanden gewahrleistet bzw. wiirde einen zu 
massiven Aufbau des Dichtringkbrpers erfordern. Da- 
her weist gernaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung die axial innere und/oder die axial auBere 
Dichtlippe mindestens ein die Dichtwirkung unterstiit- 
zendes Klemm- oder Federelement, insbesondere einen 
die Dichtlippe radial auBen umschlieBenden^Klemrn- 
oder Federring auf. Ein derartiger Klemm- oder Feder- 
ring, der beispielsweise aus Kunststoff oder Metalt be- 
stehen kann, bewirkt also einen standigen gleichbleiben- 
den AnpreBdruck der Dichtbereiche bzw. Dichtkanten 
der Dichtlippen an die Oberflache der Welle. Dadurch 
kann insgesarnt der Wellendichtring deutlich weniger 
massiv ausgefuhrt sein. 

Ein Klemm- oder Federring im Sinne der vorliegen- 
den Ausfuhrungen kann beispielsweise in eine radial 
auswarts offene Nut, die im Bereich der Dichtlippen den 
Wellendichtring umlauft, eingelegt werden. wobei der 
Klemm- oder Federring entweder direkt bei der Monta- 
ge des Wellendichtrings in das Gehause eingesetzt oder 
aber auch vormontiert werden kann. Insbesondere im 
Hinblick auf eine leichte Vormontage und urn ein Ver- 
lieren des Klemm- oder Federringes in jedem Fail zu 
verhindern, ist es von Vorteil, wenn der Klemm- oder 
Federring die Dichtlippe nicht nur auBen umgreift, son- 
dern auch in das Material des Wellendichtrings selbst im 
wesentlichen geschlossen eingebettet, insbesondere ein- 
vulkanisiert ist. 

Der Wellendichtring gernaB der vorliegenden Erfin- 
dung kann prinzipiell zur Abdichtung aller rotierenden 
Wellen, wie beispielsweise Pumpenwellen. Waschma- 
schinenwellen, Motorwellen oder dergleichen, einge- 
setzt werden. Vorzugsweise jedoch wird der erfindungs- 
gemaBe Wellendichtring zur Abdichtung von aggressi- 
ven und/oder zur Ablagerung neigenden Olen, wie bei- 
spielsweise hochlegierten Olen, insbesondere Hypoid- 
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Getriebedlen, eingesetzt, die im Kraftfahrzeug-Getrie- 
bebau Verwendung finden. 

Im folgenden ist die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels in Verbindung mit den beiliegenden 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt 5 

Fig, 1 im Querschnitt lediglich schematisch darge- 
stellt ein Ausfuhrungsbeispiel gemaB der vorliegenden 
Erfindung; und 

Fig, 2 den Anlagebereich des Wellendichtrings an der 
Welle gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. t in io 
vergroBerter Darstellung. 

Durch den Wellendichtring wird der mit einem 01 
gefiillte Innenraum A gegenuber der AuBenatmosphare 
B abgedichtet. 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel eines 15 
erfindungsgemaBen Wellendichtrings besteht aus einem 
Dichtringkorper 1, der in seinem axial mittleren Bereich 
einen auflenflanschartigen Ansatz 2 mit einer umlaufen- 
den Ringnut 3 aufweist. In die Ringnut 3 ist ein Spreiz- 
bugel 4 mit seinem radial inneren Ende 5 eingesteckt, 20 
der mit seinem radial auBeren Bereich 6 an der Innen- 
wand des zu verschlieBenden Gehauses 7 anliegt. Die 
axial auBere Flanschwand 8 des Elastomer-Dichtrings 
ist dabei so verlangert, daB sie entlang des Spreizbiigels 
4 bis zur Innenwand des Gehauses 7 gefuhrt und zwi- 25 
schen Spreizbugel 4 und Gehauseinnenwand einge- 
klemmt ist. 

Der sich im wesentlichen axial erstreckende hiilsenar- 
tige Dichtringkorper 1 weist auf seiner radial inneren 
Seite drei lippenartige Fortsatze auf. Die axial innere 30 
Lippe ist dabei als Dichtlippe 9 und die axial auBere 
Lippe als Dichtlippe 10 ausgefuhrt. Die mittlere Lippe 
ist als Schutzlippe 11 ausgebildet und teilt den zwischen 
Dichtringkorper 1, Dichtlippe 9, Dichtlippe 10 und 
Oberflache der Welle 12 gebildeten Hohlraum in zwei in 35 
der Darstellung nach Fig. 1 taschenartig geformte 
Hohlraume 13 und 14. Der axial auBere Hohlraum 14 ist 
mit einer nicht dargestellten Fettfullung versehen. 

In der Darstellung nach Fig. 2 sind die Kontaktberei- 
che zwischen den Lippen 9,10 und 11 des Wellendicht- 40 
ringes und der Oberflache der Welle 12 in vergroBerter 
Darstellung gezeigt. Die axial innere Dichtlippe 9 weist 
als eigentlichen Dichtbereich eine Dichtkante 15 auf. die 
im wesentlichen formschlussig elastisch auf der Oberfla- 
che der Welle 12 aufliegt. Die elastische Auflagekraft, 45 
die primar durch das Elastomermaterial des Welien- 
dichtringes aufgebracht wird, wird unterstiitzt durch ei- 
nen Klemm- oder Federring 16. der im Bereich der axial 
inneren Dichtlippe 9 in eine, die gesamte Dichtlippe 9 
umlaufende nach radial auswarts offene Nut 17 einge- 50 
legt und durch einen flanschartigen Ansatz 18 vor dem 
Heruntergleiten geschiitzt ist. 

Die Dichtlippe 9 weist an ihrem axial auBeren Bereich 
Ruckfuhrungselemente aus turbinenschaufelartigen 
Drallelementen 19 auf, die in der Darstellung nach Fig. 2 55 
lediglich schematisch dargestellt sind. Bei schnell laufen- 
der Welle t2 wirken diese Drallelemente 19 in ihrer 
Gesamtheit als Turbinen-Pumpe, die eventuell iiber die 
Dichtkante t5 getretenes Leckol wieder in den Innenbe- 
reich A zuriickfordern. 60 

Die auBere Dichtlippe 10 ist im Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 2 in prinzipieil gleicher Weise wie die innere 
Dichtlippe 9 gestaltet. So weist sie ebenfalls eine Dicht- 
kante 20 und turbinenartige Ruckfuhrungselemente 21 
auf. Die Wirkrichtungen W| und W 2 sowohl der Dicht- 65 
kanten 15 und 20 als auch der Ruckfuhrungselemente 19 
und 21 sind dabei identisch. 

Im Gegensatz zur axial inneren Lippe 9 ist die axial 
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auBere Lippe 10 als Doppellippe oder Lippe mit Dop- 
pelkante ausgefuhrt. So weist die Dichtlippe 10 neben 
der eigentlichen Dichtkante 20 eine zweite axial auBere 
Schutzkante 22 auf, die der Oberflache der Welle mit 
geringem radialem Abstand gegenuberliegt. Diese 
Schutzkante 22 dient dabei nicht zur eigentlichen Ab- 
dichtung; sie dient vielmehr lediglich dazu, eventuelle 
Staubpartikel oder dergleichen vom eigentlichen Dicht- 
bereich 20 fernzuhalten. 

Die axial mittlere Lippe ist als Schutzlippe 11 ausge- 
bildet. Die Schutzlippe liegt dabei. ahnlich der Schutz- 
kante 22, der Oberflache der Welle mit geringem radia- 
lem Abstand gegenuber. Auch diese Schutzlippe dient 
daher gerade nicht irgendwelchen Dichtungszwecken; 
sie dient lediglich dazu, die Fettfullung der Kammer 14 
in die Kammer 13 austreten zu lassen. 

Patentanspruche 

1. Wellendichtring, insbesondere zur Abdichtung 
von aggressiven und/oder zur Ablagerung neigen- 
den Olen, aus einem elastomeren Werkstoff mit 
drei axial beabstandeten Lippen und zwei durch die 
Lippen und den Dichtringkorper gebildeten im 
Querschnitt taschenartig geformten Hohlraumen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die axial innere und 
die axial auBere Lippe als Dichtlippen ausgefuhrt 
sind, die mittlere Lippe als Schutzlippe ausgebildet 
ist und der zwischen mittlerer Lippe und auBerer 
Lippe gebildete Hohlraum im wesentlichen voll- 
standig mit einem Sperrmedium gefiillt ist. 

2. Wellendichtring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtlippen jeweils minde- 
stens eine auf der Welle elastisch und zumindest im 
wesentlichen formschlussig aufliegende Dichtkante 
aufweisen, wobei die Wirkrichtung der Dichtkan- 
ten bei beiden Dichtlippen gleich ist. 

3. Wellendichtring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schutzlippe der Welle mit 
geringem radialen Abstand gegenuberliegt oder 
die Welle gerade beruhrt. 

4. Wellendichtring nach einem der Anspruche 1 bis 
3 f dadurch gekennzeichnet, daB die axial auBere 
Dichtlippe eine axial innen liegende Dichtkante 
und eine axial auBen liegende Schutzkante auf- 
weist. 

5. Wellendichtring nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schutzkante der Welle mit 
geringem radialen Abstand gegenuberliegt. 

6. Wellendichtring nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die axial innere 
und/oder die axial auBere Dichtlippe mit Ruckfuh- 
rungselementen fur Leckol versehen sind. 

7. Wellendichtring nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruckfuhrungselemente aus 
in die jeweilige Dichtlippe eingeforrnten, zur Welle 
hin offenen Mikrorillen bestehen, die im wesentli- 
chen spiralformig verlaufen. 

8. Wellendichtring nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruckfuhrungselemente aus 
turbinenschaufelartigen, einstiickig an die Dichtlip- 
pe angeformten Drallelementen bestehen. 

9. Wellendichtring nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB das Sperrmedium 
aus einem mit dem Werkstoff des Wellendichtrin- 
ges vertraglichen und im abzudichtenden Medium 
nicht losbaren Fett, insbesondere aus Silikonfett 
besteht. 
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10. Wellendichtring nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die axial innere 
und/oder die axial auBere Dichtlippe mindestens 
ein die Dichtwirkung unterstutzendes Klemm- 
oder Federelement, insbesondere einen die Dicht- 5 
lippe radial auBen umschiieBenden Klemm- oder 
Federring aufweisen. 

1 1. Wellendichtring nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Wellendichtring im Bereich 
der axial inneren und/oder der axial auBeren Dicht- t0 
lippe eine die gesamte Dichtlippe umlaufende nach 
radial auswarts offene Nut aufweist, in die der 
IClemm- oder Federring einlegbar ist. 

12. Wellendichtring nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Klemm- oder Federring im 15 
Bereich der axial inneren und/oder auBeren Dicht- 
lippe diese in Umfangsrichtung im wesentlichen ge- 
schlossen umlaufend in den Wellendichtring einge- 
bettet, insbesondere einvulkanisiert ist. 

13. Verwendung eines Wellendichtrings nach einem 20 
der vorstehenden Anspruche zur Abdichtung der 
eingangs- und/oder ausgangsseitigen Antriebs- 
oder Abtriebswellen von Getrieben, insbesondere 
tCraftfahrzeuggetrieben. 

25 
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